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1.1 Zlecenie

TUV SUD Industrie Service GmbH (Dziet Energii i Systemdw) otrzymat od firmy Vestas Wind Systems
A/S (zwanej dalej: Vestas) zlecenie przygotowania ogdinej koncepcji ochrony przeciwpozarowej dla
turbin wiatrowych typu V105 - V150. W koncepcji ochrony przeciwpozarowej opisano konstrukcyjne,
sprzetowe i organizacyjne srodki ochrony przeciwpozarowej, przewidziane w elektrowni wiatrowe;.
Opisy zawierajg srodki ochrony przeciwpozarowej z uwzglednieniem niemieckiego federalnego
prawa budowlanego (por. ust. 1.2). Koncepcja ochrony przeciwpozarowej dla rozpatrywanych tu
turbin wiatrowych typu V105 - V150 opiera sig na dokumentacji dostarczonej przez producenta (por.
ust. 1.3). Wdrozenie srodkéw ochrony przeciwpozarowej pozostaje w gestii firmy Vestas.

Ponizsza koncepcja ochrony przeciwpozarowej opiera sie na budowie samodzielnej turbiny
wiatrowej. W zwigzku z budowg farmy wiatrowej (liczba turbin wiatrowych > 3) mogg pojawi¢ sie
wigksze wymagania (np. w zakresie dostarczania wody gasniczej).

Pragniemy zwroci¢ uwage, ze odstgpstwa od wymagan wiasciwego prawa budowlanego i
przepisow wydanych na podstawie wiasciwego prawa budowlanego mogg by¢ dopuszczone w
ramach postgpowania wedtug prawa budowlanego. Muszg one jednak zosta¢ zawnioskowane i
uzasadnione na pismie w ramach konkretnego zadania budowlanego. W zwigzku z tym w koncepgiji
nalezy wskaza¢ odpowiednie dziatania kompensacyjne. Zaleca sie dokonanie wczeséniejszych
uzgodnien z wiasciwym organem zatwierdzajgcym.

Koncepcje ochrony przeciwpozarowej sporzgdzono zgodnie z wytycznymi dyrektywy 01/01
Stowarzyszenie Wspierania Niemieckiej Ochrony Przeciwpozarowej VFDB ,Koncepcja ochrony
przeciwpozarowej”.

Poza tym wskazujemy na to, ze stosownie do naszego zlecenia w niniejszej Koncepcji ochrony
przeciwpozarowej nie zostaty uwzglednione regulacje sektora prywatnego (np. VdS).

1.2 Podstawy prawne, przepisy

[R 1-1] Krajowe Prawo Budowlane Badenii-Wirtembergii (LBO) wedtug stanu z 05.03.2010 r.,
ostatnia uwzgledniona zmiana z 21.11.2018 (niem. Dz. U. GBI str. 612, 613)

[R 1-2] Prawo Budowlane Bawarii (BayBO) w ujeciu z obwieszczenia z 14.08.2007 r.,
zmienione ostatnio na mocy § 2 Ustawy z 12 lipca 2017 (GVBI. Str. 375)

[R 1-3] Kodeks budowlany dla Berlina (BauO Bin) z 29.09.2005 r., ostatnia uwzgledniona
zmiana: wielokrotnie zmienione na mocy ustawy z 17.06.2016 (GVBI. str. 361)

[R 1-4] Kodeks budowlany Brandenburgii (BbgBO) z 19.05.2016 r. (GVBI.1/16, [Nr 14])

[R 1-5] Krajowe Kodeks budowlany dla Bremy (BremLBO) z 06.10.2009 r., ostatnio
zmienione ustawg z 27.05.2014 r. (Brem. GBI. str. 263)

[R 1-6] Kodeks budowlany dla Hamburga (HBauQ) z 14.12.2005 r., ostatnio zmienione
17.02.2016 r. (HmbGVBI. str. 63)

[R 1-7] Kodeks budowlany Hesji (HBO) w ujeciu z obwieszczenia z 15.01.2011 r., zmienione
na mocy ustawy z 15.12.2016 r. (GVBI. str. 294)

[R 1-8] Krajowe Kodeks budowlany Meklemburgii-Pomorza Przedniego (LBauO M-V)
z 15.10.2015, ostatnia uwzgledniona zmiana z 07.06.2017 (GVOBI. M-V str. 106,
107)
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[R 1-9] Kodeks budowlany Dolnej Saksonii (NBauO) z 03.04.2012, ostatnia A
uwzgledniona zmiana z 25.09.2017 (Nds. GVBI. str. 338) iR s
[R 1 -10] Kodeks budowlany Nadrenii Pétnocnej-Westfalii - Krajowy kodeks budowlany (BauO

NRW), obwieszczenie nowej wersji z 15.12.2016, ktére weszto w zycie 18.06.2017 r.(§§ 3,
17,do 28, 86 ust. 111§ 87)18.12.2017 (GV NRW. 2016 str. 1162)

[R 1-11] Krajowy kodeks budowlany Nadrenii-Palatynatu (LBauO) z 24.11.1998, ostatnia
uwzgledniona zmiana z 15.06.2015 (GVBI. str. 77)

[R 1-12] Krajowy kodeks budowlany Saary (LBO) z 18.02.2004, ostatnio zmieniony na mocy ustawy z
13.07.2016 (Dziennik Urzedowy | str. 714, 2017 | str. 280)

[R 1 -13] Saksonski Kodeks budowlany (SachsBO) z 11.05.2016, ostatnia uwzglgdniona zmiana z
27.10.2017(SachsGVBI. str. 588)

[R 1-14] Kodeks budowlany Saksonii-Anhaltu (BauO LSA) w wersji z obwieszczenia z 10.09.1013,
ostatnia uwzgledniona zmiana z 28 09 2016 (GVBI. LSA str. 254)

[R 1-15] Krajowy kodeks budowlany Szlezwiku-Holsztynu (LBO) z 22.01.2009, ostatnia uwzgledniona
zmiana z 14.06.2016 (GVOBI. str. 369)

[R 1-16] Kodeks budowlany Turyngii (ThirBO) z 13.03.2014, ostatnia uwzgledniona zmiana z
22.03.2016 (GVBI. Str. 153)

[R 2-1] Przepis administracyjny do Kodeksu budowlanego Brandenburgii (WBbgBO), Obwieszczenie
Ministerstwa Infrastruktury i planowania przestrzennego z 18.02.2009

[R 2-2] Wolne i Hanzeatyckie Miasto Hamburg, Urzgd Rozwoju Miasta i Srodowiska, Wydziat
Planowania i Budownictwa Lgdowego, Nadzoér Budowlany (BPD) 3/2008 Elektrownie
Wiatrowe

[R 2-3] Zalecenia co do czynnosci w ramach Krajowego kodeksu budowlanego Meklemburgii-
Pomorza Przedniego 2006 (HE LBauO M-V), stan: 02.2013

[R 2-4] OgébIne Rozporzgdzenie wykonawcze do Kodeksu budowlanego Dolnej Saksonii (DVO-
NBauO z 26.09.2012, ostatnia uwzgledniona zmiana z 13.11.2012 (Nds GVBI. str. 438)

[R 2-5] Wskazowki wykonawcze do Krajowego kodeksu budowlanego Nadrenii-Palatrynatu (LBauO) z
29.10.2015 (13 200-463)

[R 2-6] Przepis administracyjny Panstwowego Ministerstwa spraw wewnetrznych Saksonii do
saksonskiego Kodeksu budowlanego (VwVSachsBO) z 18.03.2005, ostatnio zmieniony
20.04.2017 r. (Dziennik Urz. Saksonii str. 635)

[R 2-7] Obwieszczenie Ministerstwa Budownictwa, Rozwoju Regionalnego i Transportu odnosnie
wykonywania Kodeksu budowlanego Turyngii (VollzBekThiirBO) z 03.04.2014

[R 3-1] Wzér dyrektywy o miejscach dla sprzetu strazy pozarnych, Komisja nadzoru budowlanego,
wersja: 02.2007, ostatnio zmieniony 10.2009

[R 3-2] Przepis administracyjny Ministerstwa Komunikacji i Infrastruktury na temat powierzchni dla
sprzetu ratunkowego strazy pozarnej na dziatkach i dojazdach (VwV Feuerwehrflachen)
z 17.09.2012 (Badenia-Wirtembergia)

[R 4-1] Podrecznik o elektrowniach wiatrowych (Hesja), Wskazowki dotyczace planowania i

realizacji, Komisja ds. ochrony przeciwpozarowej Ministerstwa Spraw Wewnegtrznych i
Sportu, stan: 01.03.2013

[R 4-2] Podrecznik planowania, oddzielania zezwolen i eksploatacji elektrowni wiatrowych w lasach
Brandenburgii, stan: maj 2014

[R 4-3] Rozporzgdzenie o energii wiatrowej Badenii-Wirtembergii, stan: 09.05.2012
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[R4-4] Rozporzadzenie w sprawie planowania i zatwierdzania elektrowni wiatrowych oraz
wytyczne dotyczgce celdw i stosowania (Rozporzgdzenie o energii wiatrowej) kraju
Nadrenia Pétnocna-Westfalia z 04.11.2015

[R4-5] Podrecznik na temat warunkéw ramowych dla elektrowni wiatrowych na terenach
leSnych w Nadrenii Pétnocnej-Westfalii, Ministerstwo Srodowiska, Rolnictwa,
Ochrony przyrody i konsumentow MKULNV 2012, stan: 2012

[R 5] Wzér Rozporzadzenia o budowie pomieszczen eksploatacji urzgdzen
elektrycznych (EltBauVO), stan: 01.2009

[R 6] DIN EN 61400-1: 2011-08
Elektrownie wiatrowe, czes¢ 1: Wymogi dotyczace projektowania

R 7] DIN EN 61400-24: 2011-04
Elektrownie wiatrowe, Czgs¢ 24: Ochrona odgromowa

[R 8] DIN EN 50308: 2005-03, wtagcznie z poprawkg 1 (2008-11)
Elektrownie wiatrowe - dziatania ochronne - wymogi odnosnie konstrukcji,
eksploatacji i konserwacji

[R 9] DIN EN 60076-11: 2005-04
Transformatory energetyczne, czes¢ 11: Transformatory suche

[R10] DIN EN 61936-1: 2014-12, wraz z poprawkg 1 (2017-05)
Urzadzenia elektroenergetyczne o znamionowym napieciu zmiennym powyzej 1 kV,
Czesc 1: Postanowienia ogolne

[R11] DIN 14096: 2014-05
Regulamin ochrony przeciwpozarowej - Zasady sporzgdzania i wywieszania Czesc
A (Wywieszanie)

[R 12] DIN EN 62305: 2011-10
Ochrona odgromowa,
Czesc¢ 1: Zasady ogdlne
Czesc¢ 3: Ochrona budowli i personelu
Czesc 4. Systemy elektroniczne i elektryczne w budowlach, wraz z poprawkg 1
(2017-02)

[R 13] DIN EN 50172: 2005-01
Oswietlenie ostrzegawcze [R 14] DIN EN 12094-2: 2003-09
State urzgdzenia gasnicze - Elementy instalacji gasniczych z gazowymi srodkami
gasniczymi
Czesc¢ 2: Wymogi i procedury badan dotyczace nieelektrycznych automatycznych
urzadzen sterujgcych i opozniajgcych

1.3 Wykorzystane dokumenty

[U 1] General Description 3MW Platform,
Document no.: 0053-3707 V02, dated 2016-01-22
[U 2] General Description 4MW Platform,
Document no.: 0067-7060 V0O, dated 2017-06-21
[U 3] General specifcation of Vestas fire protection for Mk3 wind turbines,
Document no: 0062-3433 V01, type: TO5
[U 4] Design Description for the Advanced Smoke Detection: V112 platform standard in-
terfaces, DMS Ref.: 0007-9942 V02
[U 5] S8000 Advanced Smoke Detection System ConOps,
Document no: 0060-6975 VER 00
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[U 6] Design Description Fire Suppression System,

Document no.: 0053-4822 VER 01, dated:2016-01-21

[U 7] General Specification Vestas Fire Supression System (FSS)
Document no.: 0056-5824 V01, dated 2016-04-27

[U 8] Podrecznik bezpieczenstwa pracy Vestas ,Zdrowie, bezpieczenstwo i srodowisko®,
Dokument nr.: 0059-0581, stan: styczen 2016

[U 9] Oswietlenie awaryjne elektrowni wiatrowych Vestas, Specyfikacja ogdina,
Dokument Nr: 0040-0154 VO3, stan: 2017-06-26

2. Dane ogdlne

Przedsiewziecie budowlane to elektrownie wiatrowe (WEA) firmy Vestas z serii platform 3MW lub
4MW (MK3). Obejmuje oznaczenia typdw V105- 3.45/3.60 MW, V112-3.45/3.60 MW, V117-
3.45/3.60 MW, V126-3.45/3.60 MW (HTq High Torque), V136-3.45 MW i V150-4.0/4.2 MW.

Elektrownie wiatrowe to urzgdzenia do przetwarzania energii kinetycznej wiatru na energie
elektryczna.

2.1 Opis obiektu budowlanego

1

Turbina wiatrowa sktada sie z wiezy, gondoli wraz z urzgdzeniami elektrotechnicznymi oraz trzech
topat wirnika.

Gondola jest podzielona sciang, za ktérg w tylnej czesci gondoli znajduje sie pomieszczenie
transformatorowe. Nie przewidziano innych $cian dla oddzielnych obiektow.

Dostep do elektrowni jest mozliwy przez podstawe wiezy. Drabiny zainstalowane wewnatrz wiezy
umozliwiajg dostep do gondoli, z ktérej mozna rowniez dosta¢ sie do topat wirnika. Opcjonalnie
istnieje mozliwos¢ uzycia windy w celu dotarcia na goére.

W sytuacji bezawaryjnej pracy elektrownia wiatrowa jest bezobstugowa i zamknieta. Turbina jest
zdalnie monitorowana za pomocg systemu monitoringu (VMP8000/ SCADA) dostarczanego przez
firme Vestas.

2.2 Klasyfikacja obiektu budowlanego

Zgodnie z Kodeksem Budowlanym danego kraju zwigzkowego [R 1-1] do [R 1-16] elektrownie
wiatrowe to budowle i pomieszczenia o specjalnym typie i przeznaczeniu (budynki specjalne) o
wysokosci powyzej 30 m, dla ktérych, zgodnie z Kodeksem Budowlanym danego kraju
zwigzkowego [R 1-1] do [R 1-16], w zaleznosci od typu i przeznaczenia mogg by¢ naktadane
specjalne wymagania lub odstepstwa.

2.3 Cele ochrony

Cele ochrony istotne dla budowy i eksploatacji, w tym konserwacji, wynikajg z przepiséw prawa
materialnego krajowych kodeksow budowlanych poszczegdlnych krajow zwigzkowych fR 1-11 do
[R1-16].

Konstrukcje powinny by¢ tak rozplanowane, wzniesione i utrzymywane, aby zapobiec powstaniu
pozaru oraz rozprzestrzenianiu sie ognia i dymu (rozprzestrzenianiu pozaru) oraz umozliwic
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ratowanie 0sob i zwierzat oraz skuteczne dziatania gasnicze w przypadku pozaru.

2.4 Odlegtosci

Odlegtosci w stosunku do sasiednich budowli, nienalezgcych do elektrowni wiatrowej, ze wzgledu na

specyficzne wytyczne poszczegoélnych krajéw zwigzkowych nalezy dla kazdego kraju zwigzkowego
oddzielnie ustali¢ i uwzgledni¢. W ramach koncepcji specyficznej dla danej lokalizacji nalezy
przedstawic lokalne wymagania dotyczace odlegtosci oraz sposobu ich spetnienia. Wykaz odlegtosci
wynikajgcych z [R 1-1] - [R 1-16], [R 2-1], [R 2-2], [R 2-5] i [R 4-4] jest przedstawiony w Zatgczniku 1.

W odniesieniu do wznoszenia elektrowni wiatrowych na terenach lesnych poszczegélne kraje
zwigzkowe dostarczajg wytyczne i informatory zawierajgce dodatkowe wskazowki dotyczgce
dopuszczalnych nasadzen lub obszaréw wolnych od roslinnosci wokot elektrowni wiatrowych (patrz
[R 4-1]i [R 4-2]) lub proponujg odrebne przepisy dotyczace odlegtosci od terendéw lesnych (patrz [R
4-1]i [R 4-5)).

2.5 Dostepnosé / oznakowanie

Drogi dojazdowe sg dostatecznie utwardzone i nosne, aby mogty po nich jezdzi¢ pojazdy strazy
pozarnej o nacisku na os$ do 10 t i dopuszczalnej masie catkowitej do 16 t. Drogi dojazdowe majg
szerokosc w swietle i wysokos¢ skrajni minimum 4 m.

Elektrownia wiatrowa jest jednoznacznie i dostatecznie oznakowana (wielkosc¢ czcionki minimum 20
cm), a takze wyraznie rozpoznawalna od strony drogi dojazdowe;.

Tym samym spetnione sg odnosne wymogi danego krajowego Kodeksu budowlanego [R 1-1] do [R
1-16].

2.6 Korzystanie

W sytuacji bezawaryjnej pracy elektrownia wiatrowa jest bezobstugowa i zamknieta. Wejscie osob do
elektrowni wiatrowej nastepuje tylko w celach konserwacyjnych i kontrolnych. Podczas pracy w
elektrowni wiatrowej zawsze obecne sg co najmniej dwie osoby. Osoby te sg technikami serwisu,
ktérzy zostali przeszkoleni i poinstruowani w zakresie bezpieczenstwa pracy, ewakuacji i ratownictwa
oraz ochrony przeciwpozarowe;.

Praca w pojedynke jest dozwolona tylko w wyjgtkowych przypadkach. Praca ta odbywa sie wytgcznie
u podstawy wiezy. Odpowiednie wytyczne sg opisane w podreczniku bezpieczenstwa pracy firmy
Vestas [U 6].

Podczas pracy w elektrowni wiatrowej nie zawsze przewidziane jest wylgczenie turbiny. Zgodnie z
instrukcjami producenta, personel jest odpowiednio przeszkolony, a technicy serwisowi pracujgcy
na miejscu otrzymujg odpowiednie instrukcje dotyczgce pracy.
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2.7 Obcigzenia ogniowe i zagrozenia pozarowe

Industrie Service

Firma Vestas przeprowadzita ze swej strony analizy zagrozenia pozarowego dla elektrowni
wiatrowych. Okreslono gtowne obcigzenia ogniowe i istniejgce zrodta zaptonu oraz zidentyfikowano
i oceniono zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa dobr materialnych i Srodowiska.

Zidentyfikowano nastepujgce istotne obcigzenia ogniowe:
- olej smarowy
- olej hydrauliczny
- poliester wzmacniany wibknem szklanym
- zywice epoksydowe wzmacniane widknem szklanym i karbonowym
- materialy izolacyjne
- izolacje kabli i urzadzenia elektryczne

Istotne Zrédta zaptonu w elektrowni wiatrowej to:
- wzrost temperatury instalacji elektrycznej (np. przez wadliwe potgczenia elektryczne)

- zwarcie i tuk zaktocajgcy

- wzrost temperatury z przyczyn mechanicznych (tarcie metalowych elementow)

- prace konserwacyjne/naprawcze i remontowe, ktérym towarzyszy wysoka temperatura
- palenie badz uzywanie otwartego ognia

- czynniki zewnetrzne (np. ogien w okolicy)

W odniesieniu do urzgdzen mechanicznych i elektrycznych, w ramach analizy zagrozen pozarowych
zidentyfikowano generator i transformator jako obiekty o srednim stopniu zagrozenia pozarowego.
Pozary w tych urzadzeniach mogg by¢ uwazane za zdarzenia krytyczne dla catej elektrowni wiatrowe;.
Transformator jest suchym transformatorem odlewanym z zywicy. Jest on sklasyfikowany w klasie
pozarowej F1 zgodnie z normg DIN EN 60076-11.

Na podstawie obcigzen ogniowych i zagrozer pozarowych wystepujgcych w instalacjach okreslono
wymienione ponizej srodki ochrony przeciwpozarowej, uwzgledniajgc wymagania Kodeksu
Budowlanego.

3. Prewencyjna ochrona przeciwpozarowa

Profilaktyczna ochrona przeciwpozarowa opisuje strukturalne i techniczne srodki ograniczajgce
skutki pozaru, w tym rozprzestrzenianie sig¢ ognia i dymu (rozprzestrzenianie si¢ pozaru),
umozliwiajgce ucieczke i ratowanie ludzi oraz skutecznosc srodkéw gasniczych w przypadku
pozaru.

3.1 Konstrukcyjna ochrona przeciwpozarowa

3.1.1 Wybor materiatéw budowlanych i odpornos¢ ogniowa elementow budowli

Wieza wykonana jest ze stali lub zelbetu. Oktadzina gondoli wykonana jest z widékna szklanego i
kompozytéw poliestrowych. topaty wirnika sg wykonane z widkien weglowych i szklanych. Ze

wzgledu na swoje wiasciwosci ogniowe materiaty budowlane sg klasyfikowane jako normalnie
zapalne.

Przy doborze odpowiednich materiatéw budowlanych jako cel brana jest minimalizacja obcigzenia
ogniowego.
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Elementy nosne i usztywniajgce turbin wiatrowych nie podlegajg zadnym wymaganiom w
zakresie odpornosci ogniowej. Dlatego tez sg one wznoszone bez sprawdzone€j .. serie
odpornosci ogniowe;.

3.1.2 Tworzenie stref pozarowych i stref zwalczania pozaru

Turbina wiatrowa nie jest podzielona na strefy pozarowe ani strefy zwalczania pozarow.
Wprowadzone po czesci do celéw nadzoru budowlanego Rozporzadzenie EltBauVO [R 5] nie ma
zastosowania do maszynowni turbiny wiatrowej, poniewaz zgodnie z §3 EltBauVO [R 5] turbine
wiatrowa nalezy uznac za budynek wolnostojgcy, dla ktérego nie jest wymagana instalacja
transformatoréw i rozdzielnic na napiecia nominalne >1kV w elektrycznych pomieszczeniach
operacyjnych.

3.1.3 Zapewnienie drog ewakuacji i ratunkowych

Turbina wiatrowa nie zawiera pomieszczenn do odpoczynku w rozumieniu krajowego Kodeksu
budowlanego [R 1-1] do [R 1-16]. W zwigzku z tym odpowiednie wymogi dotyczgce budowy drog
ewakuacji i ratownictwa nie majg zastosowania.

Niezbedny dostep do budynku turbiny w celu przeprowadzenia prac konserwacyjnych i naprawczych
zapewniajg drabiny, ktére stuzg réwniez jako drogi ewakuacyjne. Ponadto mozliwe jest opuszczenie
budynku turbiny przez alternatywne drogi ewakuacyjne (luki). Odpowiedni sprzet
ochronny/ratowniczy jest przechowywany w budynku turbiny lub jest przywozony przez pracujgcych
tam pracownikow. W obszarze lukéw dostepne sg odpowiednie punkty kotwiczenia dla tego sprzetu.

Elektrownia wiatrowa jest opcjonalnie wyposazona w winde serwisowg. Korzystanie z windy jest
dozwolone tylko z osobistymi pasami bezpieczenstwa. W przypadku zagrozenia mozna wyjsc z windy
przez drzwi windy. Dalsza ucieczka odbywa sie wtedy po statych drabinach.

W elektrowni wiatrowej dostepne sg odpowiednie plany drég ewakuacyjnych i ratunkowych oraz
przepisy dotyczgce ochrony przeciwpozarowe;.

3.2 Wyposazenie przeciwpozarowe
3.2.1 Instalacja sygnalizacji pozarowej

Zgodnie z Kodeksem Budowlanym, turbina wiatrowa nie musi by¢ wyposazona w system sygnalizacji
pozaru zgodnie z normami DIN 14675 i DIN VDE 0833. Jednak zgodnie ze specyfikacjg producenta,
obszary wrazliwe turbiny wiatrowej (np. pomieszczenie transformatora, generator, hamulec, uktad
filtréw harmonicznych) majg by¢ monitorowane za pomocg specjalnych urzgadzen do wykrywania
dymu i ciepta. System detekcji pozaru zastosowany w turbinie wiatrowej V150 jest certyfikowany
zgodnie z normg DIN EN 54-1. W turbinie wiatrowej stosowane sg multisensorowe urzgdzenia do
wykrywania dymu i ciepta. W przypadku wykrycia dymu i ciepta natychmiast uruchamiane sg
akustyczne alarmy pozarowe. Opcjonalnie, dla turbin wiatrowych typu V150 istnieje mozliwosc
wyzwolenia alarmu pozarowego dopiero po potwierdzeniu wzrostu temperatury o 5°C. Urzgdzenia
alarmowe znajdujg sie w podstawie wiezy oraz w maszynowni (nad hamulcem). Komunikat
ostrzegawczy jest rejestrowany w systemie monitoringu SCADA dostarczanym przez firmg Vestas.
Nastepnie system wytgcza sie automatycznie w ciggu 30 sekund.

W przypadku koniecznosci przekazania alarmu pozarowego do stale obsadzonej placéwki zgodnie

z wymaganiami Kodeksu Budowlanego, wymagane w tym celu srodki techniczne sg wymienione
w koncepcji ochrony przeciwpozarowej dla danej lokalizacji.
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3.2.2 Urzadzenia gasnicze

Industrie Service

Producent przewiduje instalacje systemow gasniczych tylko jako system opcjonalny. Jezeli ze
wzgledu na przepisy budowlane lub przez nizszy urzad nadzoru budowlanego wymagana jest
instalacja gasnicza, turbiny wiatrowe wyposazane sg w instalacje gasnicze zgodnie z normg DIN EN
12094-2 w zakresie systemu filtrow harmonicznych, interfejsu sieci i obszaru generatora lub zespotu
konwertera. Stosowanym s$rodkiem gasniczym jest 3M™ Novec™1230 (ISO14520 "Systemy
gasnicze z gazowymi srodkami gasniczymi”). Srodek gasniczy jest przechowywany w postaci
ptynnej w odpowiednich pojemnikach. Po uruchomieniu instalacji gasniczej srodek gasniczy 3M™
Novec™ 1230 jest drobno rozpylany i tworzy z otaczajgcym powietrzem mieszaning gazowg.

Dziatanie gasnicze 3M™ Novec™ 1230 polega na usunigciu ciepta spalania, ktore jest potrzebne
do dalszego spalania. 3M™ Novec™ 1230 jest przyjaznym dla $rodowiska srodkiem gasniczym,
ktory charakteryzuje sie krétkim czasem gaszenia, catkowitym odparowywaniem (brak reakcji z
materiatami) oraz brakiem zagrozenia dla ludzi.

Urzadzenie gasnicze skiada sie z pojemnika na srodek gasniczy i systemu rur ze statymi dyszami
gasniczymi. Dysze gasnicze sg rozmieszczone w obszarach monitorowania i ochrony okreslonych
w [U 6] i [U 7] jako ukiad zabezpieczajgcy wyposazenie szafy sterowniczej gondoli, szafy
przetwornicy i pomieszczenia transformatora. System gasniczy nie jest przeznaczony do gaszenia
catej gondoli. W przypadku pozaru, instalacja gasnicza uruchamiana jest przez urzgdzenia do
wykrywania dymu i ciepta, a zawor zbiornika na $rodek gasniczy zostaje otwarty. Gaz gasniczy
wydobywa sig w ciggu 10 sekund przez dysze gasnicze do odpowiedniego obszaru monitorowania
i ochrony.

W razie pozaru turbina jest automatycznie wytgczna i wprowadzana w bezpieczny stan.

\C/)dpowiednie komunikaty sg wysytane do systemu monitoringu SCADA dostarczanego przez
estas.

3.2.3 Instalacje odprowadzajgce dym i ciepto
Nie ma wymogow co do instalacji systemdw odprowadzania dymu i ciepta.
3.2.4 Ochrona odgromowa

Elektrownia wiatrowa j é est wyposazona w instalacje odgromowg zgodnie z normg DIN EN 61400-24
wzglednie DIN EN 6230

Tym samym zastosowana jest prewencja wystgpienia pozaru na skutek uderzenia pioruna.
3.2.5 Oswietlenie awaryjne

W turbinie wiatrowej wzdtuz wszystkich drog ewakuacyjnych w wiezy i w maszynowni zapewnione
jest oswietlenie awaryjne zgodnie z normg DIN EN 50172.

Oswietlenie awaryjne jest buforowane bateryjnie. Witgcza sie ono automatycznie po odtgczeniu
turbiny wiatrowej od sieci energetycznej. Bateria o$wietlenia awaryjnego jest przeznaczona do
pracy przez 30 minut.
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3.2.6 Techniczne srodki zapobiegania pozarom

Przy doborze odpowiednich materiatéw bierze sie pod uwage cel minimalizacji obcigzenia ogniowego w miarg
mozliwosci. Gtéwne obcigzenia ogniowe i zagrozenia pozarowe przedstawiono w specyfikacji
Ochrona przeciwpozarowa dla elektrowni wiatrowych Mk3 [U 3] i opisano zwigzane z tym srodki
ochronne. Jesli chodzi o zagrozenie pozarowe, nie ma réznic migedzy platformami o mocy 3 MW i 4
MW.

Ponadto stosowane sg $rodki techniczne (np. obudowy, systemy zamkniete, izolacja elektryczna,
urzgdzenia do wykrywania tuku zaktdcajgcego), aby przeciwdziata¢ ewentualnemu powstaniu
pozaru.

4. Organizacyjna ochrona przeciwpozarowa

4.1 Srodki zapobiegania pozarom

Istotne $rodki zapobiegania pozarom zostaty opisane w Podreczniku Bezpieczenstwa i Higieny
Pracy Vestas [U 6], tacznie z postepowaniem i magazynowaniem materiatow stanowigcych
obcigzenia ogniowe, pracg z otwartym ogniem i obowigzkami stuzb przeciwpozarowych. Ponadto

wstep do turbiny wiatrowej ma tylko przeszkolony i poinstruowany personel (serwisanci) wytgcznie
w celu wykonania prac konserwacyjnych i kontrolnych.

4.2 Regulamin ochrony przeciwpozarowej
Srodki przeciwpozarowe opisane sg w Podreczniku Bezpieczenstwa i Higieny Pracy Vestas [U 6].

W elektrowni wiatrowej przewidziane jest wywieszenie Regulaminu ochrony przeciwpozarowej wg
normy DIN 14096 Czesc A (Wywieszenie)

4.3 Oznakowanie drog ewakuacyjnych

Drogi ewakuacyjne i ratunkowe w elektrowni wiatrowej sg znakowane w sposob wyrazny za pomocg
piktogramow oznaczajgcych drogi ewakuacyjne.

4.4 Urzadzenia przeciwpozarowe dla zatogi i gasnice reczne

Do prac serwisowych i konserwacyjnych turbina wiatrowa jest wyposazona w gasnice i koc
gasniczy. Rodzaj gasnicy to gasnica 5-6 kg C02.

5. Srodki walki z pozarami

W przypadku pozaru nastgpuje powiadomienie wiasciwej jednostki strazy pozarnej za
posrednictwem stale obsadzonej placéwki operatora elektrowni (por. ust. 3.2.1) lub na wezwanie
0sob trzecich.

5.1 Zwalczanie pozaréw

Gaszenie pozarow w elektrowni wiatrowej jest mozliwe tylko w ograniczonym zakresie.

Gaszenie pozarow w poczgtkowej fazie moze w razie potrzeby prowadzi¢ personel pracujgcy na
miejscu. Podczas prac serwisowych i konserwacyjnych w elektrowni wiatrowej dostgpna jest
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gasnica reczna (por. pkt 4.4). Jednak w kazdym przypadku priorytetem jest ratowanie obecnego
personelu.

Poniewaz gtéwne obcigzenia ogniowe znajdujg sig¢ w gondoli, ktora jest zamontowana na wiezy na
wysokosci ponad 100 m, nie przewiduje sig gaszenia pozaru przez lokalng straz pozarng ze
wzgledu na wysokos¢ elektrowni i zazwyczaj posiadane przez publiczng straz pozarng
wyposazenie.

Gaszenie pozardw ogranicza sig zatem wylgcznie do zapobiegania rozprzestrzenianiu sig ognia na
obszar otaczajacy elektrownie wiatrowg. W kontekscie konkretnego zamierzenia budowlanego
zostanie dokonane ustalenie z wiasciwymi stuzbami pozarniczymi, ze wiasciwe jednostki strazy
pozarnej zostang zdefiniowane w obowigzujacych na danym terenie przepisach dotyczacych
reagowania.

5.2 Dostarczanie i magazynowanie wody gasniczej

Ogélnie rzecz biorgc, zwalczanie ognia odbywa sie tylko poza turbing wiatrowa. Wigze sig to z
gaszeniem pozaréw, ktore powstajg na przyktad w wyniku opadania ptongcych topat wirnika. W
przypadku samodzielnych turbin wiatrowych woda gasnicza jest dostarczana przez wozy bojowe
strazy pozarnej.

Nie ma przepisu o automatycznym gaszeniu pozaru wewnatrz elektrowni wiatrowej. Producent
oferuje wyposazenie elektrowni wiatrowej w automatyczng stacjonarng instalacje gasnicza tylko
jako system opcjonalny (por. rozdziat 3.2.2). Nie przewiduje si¢ rgcznego gaszenia ognia w gondoli
przez wtasciwg jednostke strazy pozarnej. W zwigzku z tym nie sg wymagane specjalne srodki w
zakresie retencji wody gasniczej.

5.3 Plany ochrony przeciwpozarowej, plany strazy pozarnej

Ze wzgledu na wielkos¢ i konstrukcjg turbiny wiatrowej przygotowanie planéw ochrony
przeciwpozarowej nie jest konieczne. Plany ochrony przeciwpozarowej przedstawiajgce doktadng
lokalizacje turbiny wiatrowej sg sporzgdzane zgodnie z normg DIN 14095, z uwzglednieniem
specyficznych dla danego miejsca warunkdéw i sg dotgczane do koncepcji ochrony
przeciwpozarowej danej lokalizacji.

Plany strazy pozarnej sktadajg sie z:

-~ ogdblnych informacji o obiekcie

- planu poglgdowego

- planu kondygnacji/planéw kondygnaciji
ew. plany specjalne
- dodatkowe objasnienia tekstowe

5.4 Powierzchnie dla sprzetu i komunikacji strazy pozarnej

Na terenie obiektu znajdujg sie odpowiednio utwardzone i nosne powierzchnie montazowe i
manewrowe dla strazy pozarnej. Projekt jest szczegdtowo opisany w koncepcji ochrony
przeciwpozarowej, okreslonej dla danej lokalizacji.

6. Podsumowanie

Poprzez przewidziane srodki prewencyjnej i technicznej ochrony przeciwpozarowej oraz srodki
organizacyjne i zwalczanie pozaréw realizowane sg cele ochrony wg Kodeksu budowlanego krajow
zwigzkowych [R 1-1] do [R 1-16], w tym przepisy wydane na podstawie Kodeksu budowlanego.
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W odniesieniu do odleglosci nalezy sporzadzic w ramach koncepcji ochrony
przeciwpozarowej wymogi dla konkretnego projektu budowlanego, z uwzglednieniem
specyficznych dla danego kraju wymagan kodeksu budowlanego. W ramach sporzgadzania
koncepcji przeciwpozarowej dla konkretnego zamierzenia budowlanego nalezy rowniez
skontaktowac¢ sie z odpowiednimi stuzbami pozarniczymi w zwigzku ze zwalczaniem

pozarow.

/-I podpis /-/ podpis /-/ podpis
podpis podpis podpis
kierownika dziatu, inspektora kierownik sekcji referenta

pozarnictwa, kontrolera prewencji
przeciwpozarowej zgodnie z § 3 ust. 1
Rozporzadzenia o kontroli ppoz [NBVO)],
projektanta z zakresu pozarnictwa,
inzynier, rzeczoznawca ds. prewenc;ji
przeciwpozarowej
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Zatgceznik 1
Odlegtosci stosownie do wytycznych poszczeg6inych krajow zwigzkowych
Uwaga:

H odpowiada wysokosci wiezy elektrowni wiatrowej (do piasty). hr odpowiada
wysokosci topaty wirnika.

L. p. [Krajzwigzkowy | Regulacja

] Paragraf / rozdziat

1 Badenia- [R1-1 § 5 Odlegtosci, odstepy minimalne hg ogdine: 0,4 H
Wirtembergia na obsza?'ach przezn%‘aigonych pod dziaigalnoéé gospodarczg i
przemystowych, oraz na obszarach specjalnych, niestuzacych
rekreacji: 0,125 H

2 Bawaria [R1-2] § 6 Odlegtosci, odstepy ogdlnie: 0,4 H

na obszarach przeznaczonych pod dziatalno$¢ gospodarczg i
przemystowych: 0,2 H

§82 Energia wiatrowa i wykorzystywanie dawnych terendw
rolniczych 10 (H + hg) do zabudowan mieszkalnych

3 Berlin R1-3] § 6 Odlegtosci, odstepy ogdinie: 0,4 H

na obszarach przeznaczonych pod dziatalnos¢ gospodarczg i

przemystowych: 0,2 H

§ 6 Odlegtosci ogdinie: 0,4 H

na obszarach przeznaczonych pod dziatalnos¢ gospodarczg i
rzemystowych oraz na obszarach specjalnych: 0,2 H

[R 2-1] Ust. 6.9.1.4

Zgodnie z utrwalonym orzecznictwem turbiny wiatrowe, w

szczegolnosci wirnik, majg takie samo oddziatywanie jak

budynki. Obliczanie wielkosci odlegtosci odbywa sie na

podstawie § 6 ust. 4 (zob. réwniez graficzne przedstawienie w

Zatgczniku 1 do TR 2-111).

5 Brema [R 1-5] § 6 Odlegtoddi, odstepy ogdlnie: 0,4 H

na obszarach przeznaczonych pod dziatalno$¢ gospodarczg i

przemystowych: 0,2 H

6 Hamburg [R 1-6] § 6 Odlegtosci ogdlnie: 0,4 H

na obszarach przeznaczonych pod dziatalnos¢ gospodarczg i

przemystowych: 0,2 H

[R 2-2] ust. 6.2

0 ile odlegtosci musza by¢ zachowane, miara odlegtosci wedhug

Kodeksu budowlanego wynosi z reguty 0,4 H lub 0,2 H na

obszarach przeznaczonych pod dziatalno$¢ gospodarczg i

przemystowych.

W przypadku turbin z osig poziomg, wymiar odlegtosci jest

wyznaczany wedtug wysokosci piasty plus promien wirnika.

Wynikajaca z tego odlegtosé H to okrag wokot

geometrycznego $rodka podstawy masztu. W przypadku

turbin z osig pionowa decydujaca jest wysokos¢ catkowita,

ktdéra jest rowniez przedstawiona w formie okregu, przy czym

nalezy uwzgledni¢ rzut wirnikow.

7 [R1-7] & 6 Odlegtosci, odstepy ogdlnie: 0,4 H

na obszarach przeznaczonych pod dziatalno$¢ gospodarczg i

przemystowych: 0,2 H

8 Meklemburgia ~ [[R 1-8] § 6 Odlegtosci, odstepy ogdlnie: 0,4 H

Pomorze Przednie na obszarach przeznaczonych pod dziatalnos¢ gospodarcz] i

przemystowych: 0,2 H

4 Brandenburgia [R 1-4]
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9 Dolna Saksonia ~ [[R 1-9] § 5 Odstepy graniczne ogdlnie: 0,5 H
na obszarach przeznaczonych pod dziatalnos¢ gospodarczg i
przemystowych: 0.25 H

10 Nadrenia Potnocna-[R 1-10]

Westfalia § 6 Odlegtoci
u tych instalacji (uwaga: odnosi sie to do turbin wiatrowych),
odlegtos¢ jest obliczana wedtug 35 procent ich najwiekszej
wysokosci. Dla turbin z osig pozioma, najwieksza wysokosc jest|
obliczana z wysokosci osi wirnika nad srodkiem geometrycznym
masztu plus promien wirnika.
Odlegtosé to okrag wokdt geometrycznego Srodka masztu.
(R 4-4] Ust. 5.2.3.1

Konieczna odlegtosc elektrowni wiatrowej wynika z § 6 Abs.
10 Kodeksu budowlanego Nadrenii Pétnocnej-Westfalii
BauO NRW TR 1-101

i11 Nadrenia-Palatynat |[R 1-11] § 8 Odlegtosci, odstepy ogdlnie: 0,4 H
na obszarach przeznaczonych pod dziatalnos¢ gospodarczg i
przemystowych: 0,25 H

| [R 2-5] ust. 1.4.7 pkt 10 Odlegtosci dla turbin wiatrowych: 0,25 H

. Odlegtosc turbiny wiatrowej okresla sie poprzez projekcje
kulistego ksztattu wirnika wokdt wiasnej osi i wokdt osi masztu
na powierzchnie terenu. Wokot okregu utworzonego przez rzut
kuli znajduje sie powierzchnia odlegtosci radialnej, ktora
oblicza sie na podstawie wysokosci H elektrowni wiatrowej -

! iczyli punktu okregu opisanego przez wirnik.

12 |Saara [R 1-12] §7 (8) Odlegtosci poza obszarem objetym planem
zagospodarowania lub na obszarach specjalnych 0,25 * (H +
hr)

Na pozostatych obszarach: 0,4 * (H + hg)

13 [Saksonia [R 1-13] § 6 Odlegtosdi, odstepy ogdinie: 0,4 H
na obszarach przeznaczonych pod dziatalnos¢ gospodarczg i
przemystowych: 0.2 H

14 Saksonia-Anhalt  [[R 1-14] § 6 Odlegtosci, odstepy
Dla tych instalacji (uwaga: dotyczy to turbin wiatrowych),
odlegtos¢ jest mierzona wedtug najwiekszej wysokosci
instalacji. W przypadku turbin z osig pozioma, najwieksza
wysoko$¢ obliczana jest z wysokosci osi wirnika nad
powierzchnig gruntu w geometrycznym Srodku masztu plus|

1 promienn  wirnika.  Obszar odlegtosci to okrag wokot
geometrycznego Srodka masztu.

| W przypadku repoweringu w rozumieniu § 2a nr 16 lit. b
ustawy o planowaniu przestrzennym kraju zwigzkowego
Saksonii-Anhalt, odlegto$¢ wynosi od dnia 1 wrzesnia 2013 r.
0,4 H.,4H.

15 Szlezwik-Holsztyn [[R 1-15] § 6 Odlegtosci, odstepy ogdlnie: 0,4 H
na obszarach przeznaczonych pod dziatalnos¢ gospodarcza |
przemystowych: 0.2 H

16 uryngia [R 1-16] § 6 Odlegtosci, odstepy ogolnie: 0,4 H
na obszarach przeznaczonych pod dziatalno$¢ gospodarczg i
przemystowych oraz na obszarach specjalnych: 0,2 H
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Koncepcja ochrony przeciwpozarowej

dla lokalizacji

jako swiadectwo ochrony przeciwpozarowej dla budowy
i eksploatacji czterech turbin wiatrowych typu Vestas V150
w obrebach Rosow i Neurochlitz, gmina Mescherin

Wersja: 21.05.2019
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1 Podstawa

W odniesieniu do ochrony przeciwpozarowej ustawodawca okreslit w § 3 ust. 1 Prawa
budowlanego Brandenburgii jako najwyzszy cel ochrony, ze budowle i inne obiekty
i urzadzenia muszg byé zbudowane w taki sposob, aby nie zagraza¢ bezpieczenstwu
i porzadkowi publicznemu, w szczegdlnosci zyciu lub zdrowiu, lub tez naturalnym zrédtom
utrzymania.

Ponadto w § 14 Prawa budowlanego Brandenburgii okreslono podstawowe wymagania dla
obiektéw budowlanych, zgodnie z ktérymi musza one by¢ zaprojektowane w taki sposob,
aby:

- zapobiega¢ powstawaniu pozaréw, a takze rozprzestrzenianiu ognia i dymu,
- w przypadku pozaru mozliwe byto ratowanie ludzi i zwierzat
- mozliwe byto skuteczne prowadzenie akcji gasniczej.

Niniejsza koncepcja ochrony przeciwpozarowej stanowi prezentacje i ocene catosciowq

rewencyjnej i czynnej ochron rzeciwpozarowej, ukierunkowang na cel ochrony i
specyfike lokalizacji.

2 Opis lokalizacji

ENERTRAG AG planuje budowe i eksploatacje czterech turbin wiatrowych typu Vestas V150
- 5,6 MW o wysokosci piasty 166m (+3m wysokosci fundamentu). Turbiny wiatrowe
znajduja sie w potnocno-wschodniej czesci powiatu Uckermark pomiedzy miejscowosciami
Tantow (gmina Tantow) na potudniowym zachodzie, Neurochlitz na potudniowym
wschodzie i Rosow na poitnocy. Administracyjnie obreby Neurochlitz i Rosow nalezg do
gminy Mescherin, zarzadzanej przez Urzad Gartz nad Odra. Od wschodu graniczy
z Rzeczpospolitg Polska.

Wspotrzedne lokalizacii:

Turbina wiatrowa | UTM ETRS 89 (strefa 33) UTM ETRS 89 (strefa 33)
Wspotrzedne dtugosci geograficznej Wspotrzedne szerokosci
wschodniej geograficznej potnocnej

SD K1 460826 5905901
SD K2 460883 5905420
SD K4 460916 5904981
SD K5 460261 5904983

Planowane elektrownie wiatrowe (wiacznie z wirnikami) sg zlokalizowane na gruntach
ornych, na ktorych co rok zmieniajg sie rosliny uprawne (zboza, rzepak, kukurydza).
W poblizu od strony zachodniej znajduje sie maty kompleks zadrzewien. Planowany obszar
przecina droga federalna B2 wraz z towarzyszacq alejq. W bezposrednim sgsiedztwie turbin
wiatrowych nie wystepujg lasy. Najblizszy las jest oddalony o okoto 1,8 km i znajduje sie
na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

Dostep do turbin wiatrowych jest mozliwy drogq federalng B2. Do budowy i eksploatacji
turbin wiatrowych przewidziano utwardzong droge dojazdowa o szerokosci 4,5 metra
i prze$wicie 7 x 7 metrow. Droga dojazdowa dla elektrowni wiatrowych na wschéd od trasy
B2 ma dtugosc¢ ok. 4.600 m. Na zachdd od B2 zostanie przedtuzona istniejgca droga polna
do dtugosci ok. 235 m i utworzona zostanie dodatkowa droga o diugosci A
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Tlustracja 1: Pofozenie planowanych turbin wiatrowych

3 Potencjat zagrozen

W ramach opracowania koncepcji ochrony przeciwpozarowej dla danej lokalizacji nalezy
zbadac, jaki potencjat zagrozenia wystepuje w turbinach wiatrowych w rozumieniu ochrony
przeciwpozarowej i jakie srodki nalezy podja¢ w celu zapewnienia ochrony
przeciwpozarowej - w szczegdlnosci ochrony osobistej - zgodni rzepisami
budowlanymi.




Istniejgce obcigzenia pozarowe i uzytkowanie obiektu nie stanowig zwiekszonego
zagrozenia pozarowego. Nie ma zwiekszonego =zagrozenia pozarowego ze strony
elementow budowlanych, ktére sq w duzej mierze wykonane z niepalnych lub normalnych
i trudno zapalnych materiatébw budowlanych (beton, zelbet, kompozyty wtdkna szklanego
i poliestru, wegiel, wtékno szklane).

Ze wzgledu na ich wysokos¢, konstrukcje i potozenie w terenie (odkryte grunty orne),
turbiny wiatrowe s narazone na uderzenie pioruna. Zagrozenie pozarowe jest
rownowazone przez zastosowanie ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowej.

Ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia jest ograniczone ze wzgledu na lokalizacje (potozenie
na gruntach ornych, odlegtos¢ od osad i lasu), konstrukcja budowlana turbiny wiatrowej
i potozenie poszczegdlnych elementdw.

W przypadku pozaru nalezy dokonac rozroznienia miedzy matym i petnym pozarem turbiny
wiatrowej.

W przypadku matego pozaru (np. w wiezy lub u jej podstawy) osoby przeszkolone lub
miejscowa straz pozarna moze wejsc¢ do budowli i przeprowadzi¢ prace gasnicze wewnatrz,
np. przy pomocy niewielkich gasnic.

W przypadku petnego pozaru gondoli i topat wirnika, ze wzgledu na wysoko$¢ catkowita,
nie jest mozliwe ugaszenie pozaru przez miejscowq straz pozarng. W tym przypadku straz
pozarna moze ugasi¢ pozar wytacznie na ziemi przy zachowaniu odpowiedniej odlegtosci.
Srodki ochrony przeciwpozarowej sg zatem ograniczone do zapobiegania
rozprzestrzenianiu sie ognia przez spadajace czesci na teren wokoét turbiny wiatrowej.
W zaleznosci od stopnia zagrozenia dla strazy pozarnej i otoczenia, mozliwe jest rowniez
kontrolowane spalanie elementéw lezgcych na ziemi.

Jezeli srodki zapobiegawcze i zapobiegajace pozarom sg wiasciwie wdrozone, potencjat
ryzyka w odniesieniu do ochrony przeciwpozarowej turbin wiatrowych moze by¢
oceniony jako niski. Powyzsze srodki ochrony przeciwpozarowej zostaty szczegdtowo
opisane i ocenione w kolejnych rozdziatach.

4 Prewencyjna ochrona przeciwpozarowa

Prewencyjna ochrona przeciwpozarowa obejmuje wszelkie $rodki strukturalne, techniczne
i organizacyjne, ktére =zapobiegajg Ilub przynajmniej ograniczaja powstawanie
i rozprzestrzenianie sie pozardow oraz ich skutkéw.

4.1 Budowlano-konstrukcyjna ochrona przeciwpozarowa

Budowlano-konstrukcyjna ochrona przeciwpozarowa obejmuje strukturalne,
konstrukcyjne, materiatowe i funkcjonalne s$rodki i mozliwosci planowania, ktore
zmniejszajq i/lub zapobiegajq powstawaniu i rozprzestrzenianiu sie ognia.

Turbiny wiatrowe sktadaja sie z fundamentu, wiezy i maszynowni (zwanej réwniez gondolg)
z piasta i fopatami wirnika.

Fundamenty sg wykonane z zelbetu. Wieza elektrowni wiatrowej jest budowana zgodnie
z wymogami statyki i dynamiki obcigzenia wiatrem w konstrukcji wiezy stalowej/stalowo-
zelbetowej. Rozdzielnica sredniego napiecia znajduje sie w podstawie wiezy. Gondola
umieszczona jest na szczycie wiezy w obudowie z widkna szklanego i kompozytow
poliestrowych. Rama gondoli wykonana jest z zeliwa. Zespot maszynowy sktada sie
z generatora (trojfazowy generator indukcyjny), chiodzenia gondoli, konwertera,
transformatora sSredniego napiecia i jednostek pomocniczych. Pomieszczenie
transformatora znajduje sie w tylnej czesci gondoli i jest strukturalnie oddzielone-W _piasci
na koncu gondoli znajduja sie trzy topaty wirnika wykonane z
i szklanego.




Kazda turbina posiada urzadzenie konstrukcyjne w obszarze maszynowni (gondola/piasta),
ktére w przypadku zagrozenia moze wylaczyc turbine i ustawié topaty wirnika pod katem
90 stopni?, aby skutecznie wyhamowac wirnik. Wytaczenie instalacji i hamowanie wirnika
nastepuje automatycznie, gdy zadziatajq zainstalowane urzadzenia alarmowe. Dodatkowo,
sygnat jest wysytany do centrum monitoringu znajdujacego sie w Dauerthal (rozdziat 4.2
- Techniczna ochrona przeciwpozarowa).

Elementy i materiaty zastosowane do budowy turbin wiatrowych zgodnie ze specyfikacja
producenta sg sklasyfikowane jako niepalne do trudno zapalnych.

4.2 Techniczna ochrona przeciwpozarowa

Techniczna ochrona  przeciwpozarowa stanowi czes¢ prewencyjnej ochrony
przeciwpozarowej; obejmuje ona wszystkie urzadzenia techniczne/instalacje/system,
ktore

- stuzg do zapobiegania pozarom,

- wykrywajg pozary (system sygnalizacji o pozarze),

- informujg o pozarach (system informacji o pozarze, alarm),

- stuzg do ochrony przed dymem (wycigg dymu i temperatury),

- posiadajg funkcje gasnicze (tryskacze, gasnice, automatyczne systemy gasnicze ...)

- lub wspierajg straz pozarna (patrz "Czynna ochrona przeciwpozarowa", rozdziat 5).

Systemy konstrukcyjne, w ktére ze wzgledu na potozenie, konstrukcje lub uzytkowanie
mogg uderzy¢ pioruny, musza by¢ wyposazone w trwale skuteczne systemy ochrony
odgromowej zgodnie z § 46 Prawa budowlanego Brandenburgii. Turbiny wiatrowe sa
odpowiednio wyposazone w systemy zgodne z norma DIN EN 61400-24 "Ochrona
odgromowa turbozespotéw wiatrowych".

Elektrownie wiatrowe to zgodnie z § 2 ust. 4 zdanie 2 Praw budowlanego Brandenburgii
budowle specjalne bez pomieszczen dla ludzi. Zgodnie z Prawem budowlanym nie sq
wymagane zadne dalsze srodki w zakresie wczesnego wykrywania i alarmowania o pozarze
oraz usuwania dymu. Zaréwno producent jak i inwestor majg podja¢ specjalne dziatania w
celu wczesnego wykrycia pozaru i usterek w elementach technicznych z transmisja
usterek/alarméw do wtasnego centrum monitoringu firmy.

Monitorowanie obszaréw wrazliwych (maszynownia i rozdzielnia) odbywa sie za pomoca
detektora dymu i temperatury. W sktad wyposazenia wchodzi kilka sygnalizatorow
pozarowych z optycznymi czujnikami dymu i termistorowych czujnikéw temperatury.
Sygnat akustyczny jest wyzwalany w przypadku wykrycia dymu lub zwiekszonej
temperatury. Dodatkowo, sygnat ten jest rejestrowany w systemie monitoringu SCADA,
a turbina wiatrowa jest wylaczana w ciggu 30 sekund.

Typ turbiny wiatrowej nie jest standardowo wyposazony w automatyczny system gasniczy.

4.3 Organizacyjna ochrona przeciwpozarowa

Organizacyjna ochrona przeciwpozarowa obejmuje $rodki, ktére uzupetniaja konstrukcyjne
i techniczne srodki ochrony przeciwpozarowej. Naleza do nich:

- konserwacja, serwisowanie, uzytkowanie i wifasciwa obstuga konstrukcyjnych
i technicznych urzadzen ochrony przeciwpozarowej (np. gasnic),

- oznakowanie i utrzymanie droznosci drég ewakuacyjnych i ratunkowych,

- wywieszenie przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej w celu zapobiegania
pozarom i podejmowania dziatan w przypadku zagrozenia (numer telefonu strazy
pozarnej).

! Ustawienie w kierunku wiatru




Wstep do turbiny wiatrowej odbywa sie wytacznie przez autoryzowany i przeszkolony
personel specjalistyczny w celach konserwacji i napraw. W przypadku bezawaryjnej pracy,
turbina wiatrowa jest z reguty serwisowana raz w roku. W tym celu w turbinie wiatrowej
moze przebywa¢ od 2 do 6 o0séb. Poniewaz w budynku nie ma pomieszczen do
wypoczynku/stanowisk pracy, z punktu widzenia przepisow budowlanych brak jest
wymagan dotyczacych drég ewakuacyjnych.

Niemniej jednak drogi ewakuacyjne i ratownicze w obrebie turbiny wiatrowej istniejg i sq
oznaczone aktualnie obowigzujacymi i jednolitymi miedzynarodowymi piktogramami
zgodnie z ISO 7010. Do gondoli mozna dotrze¢ przez wieze za pomocg statej drabiny.
W razie pozaru, drabina stuzy tez jako droga ewakuacyjna. Alternatywnie, turbine wiatrowg
mozna opusci¢ przez gondole z istniejacym sprzetem ochronnym i ratowniczym do
samodzielnego ratowania sie. Luki i odpowiadajgce im punkty mocowania lin ratunkowych
i zjazdowych w maszynowni umozliwiaja wyjscie i zejscie. Przepisy dotyczace ochrony
przeciwpozarowej oraz plan ewakuacji i ratownictwa sg wywieszone w turbinie wiatrowej.

Istniejace drogi ewakuacyjne i ratownicze sg oswietlone. System oswietlenia awaryjnego
zapewnia oswietlenie drég ewakuacyjnych i ratunkowych przez co najmniej 30 minut nawet
w przypadku awarii zasilania.

Do wstepnej akcji gasniczej w turbinach wiatrowych w gondoli i w podstawie wiezy
dostarczane sg mate lub podreczne gasnice:

- 1 x gasnica CO2

- 1 x koc gasniczy.

W fazie rozwoju ewentualnego pozaru mozna zapewni¢ ugaszenie pozaru i zapobiec jego
rozprzestrzenianiu, jesli jedna osoba na czas dotrze do turbiny i/lub bedzie obecna.

5 Czynna ochrona przeciwpozarowa

Czynna ochrona przeciwpozarowa staje sie konieczna w przypadku rzeczywistego pozaru.
W przeciwienstwie do prewencyjnej ochrony przeciwpozarowej, jest to przede wszystkim
zadanie dla strazy pozarnej. Czynna ochrona przeciwpozarowa obejmuje nie tylko
faktyczne ugaszenie pozaru, ale rowniez zapobieganie towarzyszacym mu szkodom.

W przypadku pozaru, wzywa sie miejscowg straz pozarng do jego zwalczania i zapobiegania
jego rozprzestrzenianiu sie:

Pozar jest wykrywany w obszarze turbiny wiatrowej przez czujniki dymu i temperatury
i przekazywany do centrum monitoringu w Dauerthal. Stamtad alarm jest wysytany do
zintegrowanego regionalnego centrum kontroli strazy pozarnej. Niezaleznie od tego, po
wykryciu pozaru kazdy moze zadzwoni¢ na numer alarmowy (112).

Ponadto kazda turbina wiatrowa ma przydzielony identyfikator w systemie informacji
o stanach zagrozenia. System informacji o stanach zagrozenia (NIS) zawiera
ogolnokrajowy centralny, internetowy rejestr turbin wiatrowych. W systemie informacji
o stanach zagrozenia dla turbin wiatrowych przechowywane sg odpowiednie informacje
(lokalizacja, dane techniczne, plan sytuacyjny). Pozwala to na wyrazng identyfikacje
miejsca i bezproblemowe rozpoczecie dziatan ratowniczych i zabezpieczajacych
w sytuacjach awaryjnych. Identyfikacja jest wyraznie widoczna na wiezy (w kierunku drogi
dojazdowej, wielkos¢ czcionki: 20 cm).

Jak juz wspomniano w poprzednich rozdziatach, w razie pozaru nalezy dokonaé “‘\
rozroznienia miedzy matymi pozarami a petnymi pozarami. Mate pozary moga by¢ F 7
zazwyczaj gaszone recznie za pomocg matych gasnic wewnatrz turbiny wiatrowej przez /-
obecny na miejscu personel lub straz pozarna. W przypadku petnego pozaru, gtow e/:k .
obcigzenia ogniowe sa ograniczone do maszynowni/gondoli. Ze wzgledu na wysok é[‘ = 2 -
konstrukcyjna nie jest mozliwe ugaszenie gondoli przez straz pozarng z poziomu terenl.. ~




W przypadku petnego pozaru, gaszenie ognia ogranicza sie do zapobiegania
rozprzestrzenianiu sie ognia.

W przypadku petnego pozaru maszynowni lub gondoli, po pewnym czasie ptonace czesci
spadng. Spadajg one na ziemie w poblizu wiezy lub w okolicy wirnika i nadal sie tam pala.
Zatrzymanie obrotow wirnika w przypadku pozaru uniemozliwia wyrzucenie ptongcych
czesci (patrz czujniki, rozdziat 4.2). Zadaniem strazy pozarnej jest zabezpieczenie
niebezpiecznego obszaru na duzym obszarze. Spadajace, palace sie czesci moga -
w zaleznosci od oceny zagrozenia ze strony dalszych spadajacych czesci - sptonac¢ w sposéb
kontrolowany lub straz pozarna moze je aktywnie ugasic.

Wode gasnicza dostarczajg samochody strazy pozarnej. W przypadku pozaru omawianej
turbiny wiatrowej odpowiedzialna jest lokalna straz pozarna w Gartz nad Odra. Elektrownie
wiatrowe pod wzgledem gaszenia naleza do obiektow specjalnych. W zwiazku z tym
w przypadku pozaru na hasto "Pozar: obiekt specjalny" alarmuje sie nastepujace lokalne
jednostki strazy pozarnej wraz z ich pojazdami, z ktérych wiekszosc¢ posiada zbiorniki
z woda, zgodnie z regulaminem alarmow i wyjazdéw do akcji Urzedu w Gartz nad Odra:

Miejscowa straz | Pojazd strazy pozarnej Dostepna ilosc
pozarna wody gasniczej
Neurochlitz Samochdéd gasniczy w obsadzie | 600 litrow
sekdji
(8/6)
Rosow Samochdd gasniczy w obsadzie 2.000 litrow
sekcji
(16/12)
Tantow Samochod gasniczy ze zbiornikiem | 2.500 litrow
i motopompa
(16/25) 2.000 litrow

Pomocniczy samochod gasniczy w
obsadzie sekcji

(20)

Przyczepa do transportéw wezy
Przyczepa do przewozu motopompy
przenosnej

Mescherin Samochdd gasniczy w obsadzie 800 litrow
sekcji
(16)
Radekow Samochdd gasniczy w obsadzie | 600 litréw
sekcji
(8/6)
taczna ilos¢ wody gasniczej w pojazdach strazy 8.500 litréw
pozarnej:

Pojazdy gasnicze zidentyfikowane zgodnie z regulaminem alarméw i wyjazdéw do akcji
Urzedu w Gartz nad Odrg (patrz poprzednia tabela), przewozg tgcznie 8.500 litréw wody
gasniczej. Taka ilos¢ wody gasniczej umozliwia zapobieganie rozprzestrzenianiu sie ognia.
Ponadto w promieniu ok. 2 do 3 km znajduja sie punkty poboru wody gasniczej (patrz plan
strazy pozarnej wg DIN 14095). Najblizsze punkty poboru wody znajdujg sie w stawach
w Rosow, potozonych na pdtnocnym zachodzie. Sg to naturalne, otwarte i tym samym,
z punktu widzenia strazy pozarnej, "niewyczerpane" zbiorniki wodne. Ponadto
w miejscowosci Neurochlitz znajdujq sie dwa stawy przeciwpozarowe.

Istniejacy stan wezy na samochodach strazackich (dtugosc¢ wezy ok 2.375 m)
i przyczepach (diugosc wezy ok. 740 m) umozliwia utozenie "dlugiego " do punktu
poboru wody gasniczej. =




Nie ma mozliwosci pobierania wody z publicznej sieci wody pitnej. Przekréj poprzeczny
i zZwigzane z nim natezenie przeptywu istniejacych rur sg zbyt mate.

Alternatywnie, przy pomocy wozdéw strazackich mozna uruchomi¢ "transport wahadtowy".
W tym przypadku pojazdy kursujg migedzy miejscem dziatania a punktem poboru wody.
Gdy ilos¢ wody w pojezdzie jest wyczerpana, trafia on do punktu poboru wody, jest tam
napetniany, a nastepnie wraca na miejsce zdarzenia. Dzieki tej metodzie mozna zapewnic,
ze na miejscu pozaru zawsze znajduje sie pojazd przewozacy wode i mozna
zminimalizowac prawdopodobienstwo dalszego rozprzestrzeniania sie ognia.

Turbiny wiatrowe znajdujq sie na gruntach ornych. W celu unikniecia rozlegtego pozaru na
terenie lub na polu (szczegdlnie w miesigcach letnich), straz pozarna dysponuje réwniez
metodami mechanicznymi, ktore zapobiegaja rozprzestrzenianiu sie potencjalnego pozaru
na polu. Na przyktad przy pomocy sprzetu rolniczego (np. brona talerzowa, ptug itp.),
pochodzacego z lokalnych gospodarstw, mozna stworzy¢ wokét zrédta ognia niepalny pas
pozbawiony roslinnosci i powstrzymac rozprzestrzenianie sie ognia.

W ramach koncepcji ochrony przeciwpozarowej dla danego miejsca nalezy sporzadzi¢
operacyjny plan obrony przeciwpozarowej zgodnie z normg DIN 14 095. Taki operacyjny
plan obrony przeciwpozarowej jest zawarty w zatgczniku do niniejszej koncepcji. Z planu
wynika, ze istniejgce w poblizu punkty poboru wody gasniczej zapewniajg wystarczajaca
ilos¢ wody gasniczej.

Pokazuje on punkty dostepu do miejsc poboru wody gasniczej oraz drogi komunikacyjne

umozliwiajgce dojazd. Dojazdy spetniaja wymagania drég pozarowych zgodnie z norma
DIN 14090 (dla pojazdow strazy pozarnej o nacisku na o$ 10t i dopuszczalnej masie
catkowitej 16t).

6 Ocena koncowa

Dziatania w ramach prewencyjnej ochrony przeciwpozarowej zapobiegajg powstawaniu
pozarow w elektrowni wiatrowej.

Zastosowanie niepalnych lub trudno zapalnych materiatébw budowlanych zapobiega
pozarom z punktu widzenia konstrukcyjnej ochrony przeciwpozarowej. Turbiny wiatrowe
posiadaja rowniez srodki techniczne, ktére umozliwiajg wczesne wykrycie i automatyczne
zgtoszenie w przypadku pozaru. Oznakowane drogi ewakuacyjne i ratownicze oraz
odpowiednie wyposazenie linowe umozliwiaja samodzielne ratowanie oséb. W turbinie
wiatrowej dostgpne sg mate urzadzenia gasnicze do gaszenia ewentualnych pozaréw
w zarodku.

Jezeli nie udaje si¢ zapobiec pozarowi przy pomocy srodkéw prewencyjnych, stosuje sie
czynng ochrong przeciwpozarowa. W takiej sytuacji dostepne sg takie zasoby, jak
samochody strazackie dostarczajace wode, istniejace ujecia wody i wykorzystanie maszyn
rolniczych w celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia i zapewnienia ochrony
otaczajacego terenu.

7 Zatacznik

- Operacyjny plan obrony przeciwpozarowej

podpis inzyniera uprawnionego do sktadania dokumentéw budowlanych
(Andreas Pasewaldt)
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